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Katsoessamme ympérillemme ndemme monenlaisia
symmetrioita. Thmiset ja eldimet ovat edestdpéin kat-
sottuna symmetrisia tai ainakin likimain symmetrisia
keskilinjansa suhteen. My6s hyvin monet ihmisen val-
mistamat kohteet, kuten useimmat rakennukset, autot,
astiat ja huonekalut, voitaisiin jakaa kahteen osaan, jot-
ka ovat toistensa peilikuvia (tosin autot vain ulkopuo-
lelta tarkasteltuina). Téllaista symmetriaa kutsutaan
heijastussymmetriaksi.

Symmetrian lajeja on muitakin: symmetrisyys kierron
suhteen tarkoittaa sité, ettd kuvio ndyttdd samalta, jos
sitéd kierretddn tietyn kulman verran. Esimerkiksi ym-
pyrd on symmetrinen minké hyvansa suuruisen kierron
suhteen mutta neli6 vain sellaisen kierron suhteen, jon-
ka suuruus on 90, 180 tai 270 astetta - tai mika hyvénsa
muu 90 asteen suuruisen kierron monikerta. Siirtosym-
metriasta on kyse silloin, kun hahmo néyttad samalta
tiettyyn suuntaan tehdyn tietyn mittaisen siirron j&l-
keen. Esimerkiksi toistuvat ornamenttikuviot ovat siir-
tosymmetrisia.

Symmetriat eivit rajoitu vain visuaalisesti havaittaviin
muotoihin, vaan niitd voidaan 16yta4 esimerkiksi musii-
kista, monilta matematiikan osa-alueilta, luonnonlaeis-
ta, kielitieteestd, evoluutiobiologiasta ja jopa antropo-
logiasta. Kehitettdessd maailmankaikkeuden rakennet-
ta kuvaavaa mahdollisimman yleispétevaé teoriaa, "kai-

ken teoriaa”, symmetriat ovat keskeisessé roolissa.

Mario Livion kirjoittama ja Kimmo Pietildisen suomen-
tama kirja Yhtélo, jota ei voinut ratkaista kuvaa erilai-
sissa yhteyksissé esiintyvid symmetrioita sekd symmet-
rioihin ldheisesti liittyvdd matematiikan osa-aluetta,
ryhméteoriaa. Kirjan nimen alaotsikko kuuluukin "Mi-
ten matematiikka paljasti symmetrian kielen”. Kirjan
varsinainen nimi taas viittaa viidennen asteen yht&loon
- yrityksiin 16ytaé sille samantapainen ratkaisukaava
kuin aiemmin oli 16ydetty toisen, kolmannen ja neljan-
nen asteen yhtéloille, ja viimein norjalaisen Niels Hen-
rik Abelin todistukseen tulokseen, jonka mukaan tél-
laista kaavaa ei ole olemassa (jos kaavaan sallitaan vain
nelja peruslaskutoimitusta ja juuren otto, eikd myo-
hemmin kehiteltyja ns. erikoisfunktioita).

Livio kertoo mielenkiintoisella tavalla Abelin seké toi-
sen samantyyppisid asioita tutkineen ja Abelin tavoin
nuorena kuolleen matemaatikon, ranskalaisen Evariste
Galois’'n eldmésté ja tyostd. Galois'n merkittavin saa-
vutus oli kokonaan uuden matematiikan alan, ryhmé-
teorian, luominen. Hén tarvitsi uutta teoriaa algebral-
listen yhtéaloiden ratkeavuutta koskevien vaittdmien to-
distamiseen, mutta ryhméteorialla on mythemmin ol-
lut valtavasti kaytt6d muun muassa kemiassa ja teo-
reettisessa fysiikassa.

Kirja on hyvin monipuolinen. Se kertoo matematiikan
historiasta, matemaatikkojen eliméstd, symmetrioista
erilaisissa yhteyksissd sekd ryhméteoriasta ja sen so-
velluksista, paikoin hyvin polveilevaan tyyliin ja pai-
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tyen usein erilaisille sivupoluille. Monipuolisuus on kir-
jan vahvuus mutta myo6s osittain sen heikkous. Koko-
naisvaikutelma ja&i hieman jasentymaéttomiéksi eivatka
yhteydet viidennen asteen yhtélon ratkeavuuden, sym-
metrian ja ryhméteorian vélilla ehka sittenkdian tule
esille niin selkeéisti kuin ne voisivat tulla — eivétké ku-
ten kirjan nimi ja alaotsikko antaisivat odottaa. Ma-
tematiikkaa popularisoivassa kirjassa joudutaan tosin
aina tekem#dn kompromissi yleistajuisuuden seké yk-
sityiskohtaisuuden ja matemaattisen tarkkuuden vélil-
14.

Yhtélo jota ei voinut ratkaista todella on yleistajuinen
teos mutta tarjonnee paljon uutta myos sellaisille luki-
joille, jotka ovat perehtyneet ryhméteoriaan ja muuhun
kirjassa késiteltdvadn matematiikkaan. Yleistajuisuus
saa tosin joissakin kohdissa rasittavia piirteiti. Paikoin
asioita selitetdén “kédestd pitden” tavalla, joka antaa
vaikutelman lukijan aliarvioimisesta. Koska useimmilla
tamantyyppisten kirjojen lukijoilla uskoakseni on koh-
talainen matemaattis-luonnontieteellinen yleissivistys,
el valttaméatta ole tarpeen selittdi, mité tarkoittaa kuu-
tiojuuri (s.118) tai ettd maailmankaikkeuden syntymés-
td kdytetddn nimed “suuri pamaus”. Rasittavalta tun-
tuu myos todella usein toistuva maneerinomainen virk-

keen aloitus "muistanet, etté...”; jota kirjoittaja kayt-
td4 viitatessaan johonkin aiemmin mainitsemaansa yk-
sityiskohtaan.

Vaikka Livio nostaa symmetrian korkeaan arvoon ja
tietyssd mielessé jopa koko maailmankaikkeuden perus-
taksi, han ei ole kritiikiton symmetrian merkitysté koh-
taan. Kirjan loppupuolella on kiintoisaa pohdintaa sii-
td, johtuuko luonnonlaeissa havaitsemamme symmet-
risyys siitd, ettd symmetrisyys todella on niiden kes-
keinen ominaisuus, vai pikemminkin siitd, ettd evolu-
tiivisen taustamme takia olemme harjaantuneet néke-
méén erityisen hyvin juuri symmetrioita - saalistavien
petojen symmetristen piirteiden havainnoiminen on ol-
lut tarkedd henkiinjddmisen kannalta ja niin ik&ddn sym-
metristen ihmiskasvojen tunnistaminen mm. parinva-
linnan ja yleensikin sosiaalisessa yhteistssd toimimi-
sen kannalta. Samaa kuin symmetriasta, voidaan ky-
syd myOs matematiikasta, ja Livion filosofi Bertrand
Russellilta lainaama ajatus kiteyttdd asian loistavas-
ti: "Fysiikka ei ole matemaattista niinkdén siitd syys-
td, ettd tieddmme niin paljon fysikaalista maailmasta,
vaan koska tieddmme niin vihén; voimme keksid vain
sen matemaattiset ominaisuudet.” Itse olisin taipuvai-
nen lisddméédn lainauksen alkuun sanan “ehka”.
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