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Peruskoulun matematiikkakilpailun alkukilpailu

Lukuvuoden 2009-10 Matemaattisten aineiden opetta-
jien liitto MAOL:in valtakunnallisen Peruskoulun ma-
tematiikkakilpailun ensimmaéinen kierros pidettiin 4.
marraskuuta 2009. Tyoskentelyaikaa oli vain 50 mi-
nuuttia.

Kilpailutehtévét olivat seuraavanlaiset:

1. a) Piirré jonon seitsemés kuvio.

b) Piirrd jonon seuraava kuvio. Mink4 sddnnon mukaan

jono muodostuu?

2. Laske a) kuinka monta grammaa (g) on unssissa
(0z.), b) kuinka monta unssia (0z.) on paunassa (Ib.),
c¢) kuinka monta grammaa (g) on paunassa (1b.).
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summa, erotus ja

. . 1
3. Laske lukujen 1 ja 999999999 995

osamaara.

4. Piattele, kuinka suuri on kulma «. Kannat ovat yh-
densuuntaisia.

70°

5. Piirrd ympyré, jonka séde on kuusi ruutua. Jaa sen
kehé kahdeksaan yhtéd suureen osaan. Piirrd kahdeksan
puoliympyran kaarta, joiden toinen pédtepiste on yk-
si jakopisteistd ja toinen on ympyréin keskipiste. Piirra
selked kuva kédyttden harppia. Tummenna muodostu-
neista alueista joka toinen. Kuinka suuri osa tummen-
nettu alue on ympyrén pinta-alasta? Perustele.

6. Laske puuttuvien lukujen summa. Ruudukossa pitda
jokaisella pystyrivilld, jokaisella vaakarivilla ja jokaises-
sa pienessé 3 - 3-ruudukossa olla luvut 1, 2, 3, ..., 9,
jokainen vain yhden kerran.

7. Nelion kérkipisteet ovat ruutuviivojen leikkauspis-
teissd ja sivun pituus on viisi pituusyksikkod eli ruu-
dun sivua. Yksi kérki keskipisteené piirretdan ympyra,
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joka kulkee keskipisteend olevan kirjen vastaisen kér-
jen kautta. Kuinka monen ruutuviivojen leikkauspis-
teen kautta ympyréan kehé kulkee? Piirrd kuva. Tarkas-
ta tuloksesi laskemalla.

8. Nettiyhteistssd on tyttoja ja poikia. Jokaisella ty-
t6lla on kaverina neljéd tyttoa ja viisi poikaa. Jokaisella
pojalla on kaverina kolme poikaa ja seitsemén tyttoa.
a) Onko nettiyhteiséssi enemmin poikia vai tyttoja?
Perustele. b) Mikéd on nettiyhteisén pienin mahdolli-
nen henkilom#aria? Perustele.

Ratkaisuja

Seuraavat, osin saivarteluakin sisiltavit ratkaisut ovat
Solmun toimituksen. Niiden perusteella ei tule tehd&
padtelmid palkintoraadin arvioista eiké siitéd, kuinka
perusteellinen ty6 varsin niukan vastausajan puitteis-
sa olisi mahdollista.

1. Tehtévé on samanlainen kuin ns. dlykkyystesteissa
tavallinen "mikd on jonon seuraava jésen?” Téllaiseen
tehtdvadan ei ole tdsmillistd matemaattista ratkaisua.
Positiivisten kokonaislukujen joukossa mééritelty funk-
tiohan ei m#drdydy pelkistddn joukossa {1, 2,..., n}
saamiensa arvojen perusteella, jos muuta informaatiota
ei ole annettu. "Luonnollisenoloinen” vastaus kohdassa
a) on tietenkin ylemmin kuvan figuuri ja kohdassa b),
jossa kuviot voi hahmottaa numeroiksi 1, 2, 3, 4 ja 5
asetettuna seldkkéin yhteen peilikuviensa kanssa, esi-
merkiksi oheinen kahta kuutosta markkeeraava kuvio.

2. Jos etiketti on rehellinen, niin Z Ib =340 g = 12 oz.

4 1
Téstd ndhdéédn, ettd 1 1b = 16 oz = 3 -340 g = 453 3 g.

340 1
Liséiksi 1 oz = o 8= 28 38 [Koska (tavallinen) uns-

si on noin 28,35 g ja pauna eli naula 453,59 g, etiketti
on rehellinen.]

3. Kysytyt luvut ovat

1 999 999 999 998
1 999999999 999" 999999 999 999 12 299 999 999999.

4. Kuvan merkinnoéistd padtellddn, ettd kolmiot ABC
ja DEF ovat tasakylkisid. Leikatkoon suora AC' EF'n
pisteessd G ja DE:n pisteessi H. Koska kolmio DEF
on tasakylkinen, ZFED = 50°. Koska AB|DE ja kol-
mio ABC' on tasakylkinen, niin /ZEFHG = ZCAB =
70°. Koska kolmion kulman vieruskulma on kolmion
kahden muun kulman summa, ndhddin kolmiosta
HEG, ettd a = ZAGE = 70° 4 50° = 120°.
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5. Tehtavin sanamuoto on hiukan vélja, kun se ei tar-
kemmin méérittele puoliympyréinkaarien asemaa. Eras
tehtdvan ehdot tdyttidva kuvio olisi viereinen ylempi
ympyrakuvio. "Joka toinen alue” on mielekés, kun piir-
retddn kuvio alemman mallin mukaan. Silloin tietysti
kaikki kahdeksan aluetta ovat sama-alaisia, ja 45° kier-
to origon ympéri vaihtaa varjostetun ja varjostamatto-
man alueen toisikseen. Kummankin ala on siis puolet
ympyran alasta.

6. Jos tehtdvin sudokulla on ratkaisu, tehtdvan vas-
taukseksi riittdvé informaatio on esimerkiksi vaakari-
veja koskeva. Jokaisen vaakarivin lukujen summaksi on
tultava 1 +2+ 3+ --- + 9 = 45, joten koko ruudukon
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lukujen summa on 9-45 = 5-81 = 405. Kun esilld
olevien lukujen summa on (vaakariveittiin laskettuna)
21+12+194134+19+14+8+9+424 = 139, puuttuvien
lukujen summa on 405 — 139 = 266.

Jos sattuisi niin, ettd sudokulla ei olisi ratkaisua, ei teh-
téavillakadn olisi [silloin t&lloin sattuu aikakauslehdissi
silmiin sudokuja, jotka ovat virheellisid — useimmiten,
vaikkei aina, virhe osoittautuu ratkaisijan tekeméksi].
Ratkaisun olemassaolon varmistamiseksi olisi siis sudo-
ku ratkaistava. Sudoku todellakin ratkeaa, sen ratkaisu

on
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7. Téménkin tehtdvin sanamuoto saattaa ndyttad hiu-
kan véljalta, kun nelion asentoa ruudukossa ei ole yk-
siloity. Voidaan olettaa, ettéd nelion yksi karki on origo
ja pituusyksikké on ruudukon nelién (silld nelivitdhin
ruudut lienevit) sivu. Kaksi nelién kiirkei on silloin sel-
laisissa pisteissé (x, y), joiden etdisyys origosta on 5 eli
joille pitee 2 452 = 25. Tillaisia pisteitd ovat (£5, 0),
(0, £5) ja (£4, £3) ja (£3, £4). Erilaisia tehtdvén to-
teuttavia nelioitd on kaikkiaan 12. Jokaisen ldvistdjan
pituuden nelit on 52 + 52 = 50, joten kaikkiin nelisi-
hin liittyy sama origokeskinen ympyra. Talla ympyralla
olevien ruutuviivojen leikkauspisteet (z, y) toteuttavat
kaikki ehdon z2 + 32 = 50. Kokeilemalla nihdiiin, et-
té ainoat kokonaislukuparit, jotka yhtialon toteuttavat,
ovat (£5, £5) (4 kpl) ja (£1, £7) (4 kpl) sekd (£7, £1)
(4 kpl). Pisteité on siis 12.

8. Olkoon poikia p kappaletta ja tyttojd ¢ kappaletta.
Tehtéavissi ei ilmoitettu kaveruuden molemminpuoli-
suutta. Ilman téitad tietoa tehtdvilld ei ole ratkaisua:
samat seitsemén tyttod voivat olla kavereina esim. sa-
dalle pojalle, ja tyto6illa on kullakin omat muutamat

kaverinsa toisten tyttojen ja poikien joukossa, samoin
pojilla poikien joukossa. Jos kuitenkin kaveruus on mo-
lemminpuolista, voidaan "kaveruus” tulkita esim. kave-
riparia yhdistavaksi viivaksi. Viivoja on 7p = 5¢, joten
p < t. Liséksi p on jaollinen 5:114 ja ¢ 7:114. Pojasta poi-

kaan kulkevia viivoja on Ep’ koska jokaisesta pojasta

ldhtee kolme téllaista viivaa, ja jokainen viiva tulee las-
ketuksi kahdesti, kerran kummankin pddnsd kohdalla.
Taméa merkitsee sitd, ettd p on parillinen luku, joten
p > 10 ja siis t > 14. Osoitetaan, ettd 24 henkilon net-
tiyhteiso toteuttaa vaaditut ehdot. Jaetaan kymmenen
poikaa kahdeksi viiden pojan joukoksi P; ja P ja 14
tyttoa kahdeksi seitsemén tyton joukoksi 77 ja Ts. Jos
joukon P; jokaisen pojan kavereina ovat kaikki 7T7:n ty-
tot ja joukon P» jokaisen pojan kavereina kaikki joukon
T5 tytot, niin poikien ja tyttojen véilinen kaveruusehto
toteutuu. Jos kummassakin tyttéjoukossa erikseen ka-
veruus toteutuu esimerkiksi oheisen kaavion mukaan,
tyttojen tuttavuusehto tayttyy:
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Poikien kaveruusehto puolestaan tayttyy esimerkiksi
silloin, kun kaveruudet jarjestyvéit téllaisen kaavion
mukaan:

1 2 3 45 6 7 8 9 10
1 T T T
2 T T T
3 T T T
4 T T T
) T T T
6 x T x
7 x T T
8 T T x
9 T T x
10 \ x T T
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