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Seikkailuja seisauksina ja tasauksina

Jouni Luukkainen
Helsingin yliopisto

Tiedotusvilineille péivanseisaukset ja paivintasaukset
merkitsevit yleensé vain tiettyjd vuodenpéivid ja niitd
koskevia péivianpituuksia. Kansoille my6s nédiden péi-
vien auringonnousun ja -laskun suunnat ovat olleet
merkitykselliset. Mutta tédhtitieteessd paivinseisauksil-
le ja -tasauksille ilmoitetaan tarkat kellonaikansa. Tie-
dolla niistd maapallon pisteisté, joissa Aurinko on néi-
né ajankohtina zeniitissd eli kohtisuoraan ylédpuolella,
on oma merkityksensd sen ymmaértdmisessd, misté sei-
sauksissa ja tasauksissa on varsinaisesti kyse.

Kyseisen pisteen méaarittdminen kullakin kerralla yk-
sinkertaista matematiikkaa ja karttakirjaa kayttden
tarjoaa myos kiinnostuneille tavan juhlistaa néitd tahti-
tieteellisid merkkipaivid. Seikkailu kartalla on oma hu-
pinsa, ja aina voi jannittda, osuuko paikkaan, joka on
maalla, ei merellé, ja helposti kuvailtavissa.

Aloitan teorialla. Sitten tarkastelen kahta esimerkkié,
jotka yhteensd kattavat eri ilmiot: seisaus/tasaus, nor-
maaliaika/kesdaika, lantinen pituus / itdinen pituus se-
kd myo6s maalla/merelld. Lopuksi kerron ajankohdat
vuoden 2018 tapahtumille, joista yksi tai kaksikin jaa
vieléd juhlittavaksi.

Vuodenaikoja tarkastelen pohjoisen pallonpuoliskon
kannalta. Tapahtumien kellonajat ovat Suomen aikaa.

Seisaukset ja tasaukset

Seuraavassa Auringon suunta taivaalla kuvataan sen
projektiona taivaanpallolla, jonka ajatellaan olevan

pallo, jonka keskipiste on Maan keskipiste ja sidde hy-
vin suuri. Maan (pyordhdys)akselin jatkeen leikkaus-
pisteet taivaanpallon kanssa ovat sen pohjois- ja eteld-
navat, ja Maan ekvaattorin taso leikkaa siitd ekvaat-
torin. Tatd kautta voidaan puhua Auringon paikasta
pohjois—eteldsuunnassa.

Talvipadivanseisaus sattuu joulukuun 21. tai 22. péi-
véiksi. Sen hetkelld Aurinko on taivaanpallolla ete-
laisimmilldén. Aurinko on silloin kohtisuoraan eteldi-
sen eli Kauriin kd&ntopiirin jonkin pisteen yldpuolella.
Kauriin kd&antopiiri on leveyspiiri 23,44 astetta eteléis-
ta leveyttd. Taméan kulman verran Maan akseli on vi-
nossa Maan kiertoradan akselin suhteen. Talvipdivan-
seisauksena Maan akseli on kiertoradan akselin ja Au-
ringon suunnan méiaradmassé tasossa, pohjoisnapa kal-
listuneena Auringosta poispéin.

Kevitpaiviantasaus sattuu maaliskuun 19., 20. tai
21. paivéksi. Sen hetkelld Aurinko siirtyy taivaanpal-
lon eteldpuoliskolta sen pohjoispuoliskolle. Aurinko on
silloin kohtisuoraan péaivantasaajan jonkin pisteen yla-
puolella. Kevétpaivintasauksena Maan akseli on koh-
tisuorassa Auringon suuntaa vastaan, pohjoisnapa kal-
listuneena tulosuuntaan péin. Kevitpéivintasauksena
kuten tietysti talvipdivinseisauksenakin Suomessa on
talvi- eli normaaliaika.

Kesdpiivinseisaus sattuu kesdkuun 20., 21. tai 22.
paiviksi. Sen hetkelld Aurinko on taivaanpallolla poh-
joisimmillaan. Aurinko on silloin kohtisuoraan pohjoi-
sen eli Kravun kéantopiirin jonkin pisteen yldpuolel-
la. Kravun kéantopiiri on leveyspiiri 23,44 astetta poh-
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joista leveyttd. Kesédpdivinseisauksena Maan akseli on
kiertoradan akselin ja Auringon suunnan maaradméassa
tasossa, pohjoisnapa kallistuneena Aurinkoon péin.

Syyspaiviantasaus sattuu syyskuun 22. tai 23. péi-
véksi. Sen hetkelld Aurinko siirtyy taivaanpallon poh-
joispuoliskolta sen eteldpuoliskolle. Aurinko on silloin
kohtisuoraan péivantasaajan jonkin pisteen ylédpuolel-
la. Syyspéivintasauksena Maan akseli on kohtisuorassa
Auringon suuntaa vastaan, pohjoisnapa kallistuneena
menosuuntaan péin. Syyspéivantasauksena kuten tie-
tysti kesdpaivinseisauksenakin Suomessa on kesdaika,
joka on tunnin edelld normaaliaikaa.

Kaksi esimerkkia

Talvipdivinseisaus vuonna 2017 tapahtui 21.12.
klo 18.28. Kellonajan katsoin Téahtitieteellinen yhdistys
Ursan Téhdet 2017 -vuosikirjasta. Ilmaiseksi ajankoh-
dan olisi saanut verkkosivulta www.ursa.fi/vuosikirja,
nimittdin Aurinkoa eri vuodenpaiving kuvaavista vuo-
sikirjan lisimateriaalin tiedoista. Mutta missd Kau-
riin kddntopiirin pisteessi. Aurinko oli tuolloin suoraan
péan ylapuolella eli zeniitissd? Oliko sielld ihmisié ha-
vaitsemassa tapahtumaa? Kyseisen pisteen loytaé tie-
tysti suoraan Internetistd, mutta entd pelkdn kellon-
ajan perusteella?

Suomen normaaliaika on kaksi tuntia universaaliaikaa
edelld. Universaaliaika on Lontoon liepeilld sijaitsevan
Greenwichin observatorion luonnollinen paikallisaika
idealisoituna. Puoliympyré, jonka pédtepisteind ovat
navat ja joka kulkee Greenwichin observatorion kaut-
ta, on méaaritelty 0° pituuspiiriksi. Talvipaivanseisauk-
sen hetkend universaaliaika oli siis 16.28. Etsittdvassa
pisteessd oli taas keskipéivé, jolloin siellé luonnollinen
kellonaika oli 12.00. Aikavyohykkeet on téasséd unohdet-
tava. Nyt jo voimme nahda, ettd kyseinen piste sijaitsi
léntiselld pallonpuoliskolla.

Tarkemman paikan selvittdmiseksi huomaamme, ettd
maapallo pyordhtdd 24 tunnissa 360° eli siis yhdessa
tunnissa 360°/24 = 15°. Kellonaikojen 16.28 ja 12.00
ero 4 h 28 min vastaa néin ollen (4 + 28/60) x 15 = 67
astetta. Etsimdmme piste on siis 67° lantista pituutta.
Nyt vain pitdd katsoa karttakirjasta tai vaikka kart-
tapallolta, missd 67° lantinen pituuspiiri leikkaa Kau-
riin kdantopiirin. Itsellani on The Times Atlas of the
World, jonka tietylle karttalehdelle on piirretty 66° ja
69° lantiset pituuspiirit. Katsoin, ettd ndma pituuspii-
rit erottivat kddntopiiristd kartalla 6,0 cm pituisen ja-
nan. Koska (67° — 66°)/(69° — 66°) = 1/3, niin janaa
piti edetd edelliseltd pituuspiiriltd 6,0/3 = 2,0 cm. Néin
interpoloimalla ja ottamalla sitten kartan mittakaava
huomioon paadyin pisteeseen, joka sijaitsi Andeilla, 20
km péédssd Argentiinan ja Chilen rajasta, Argentiinan
puolella.

Syyspaiviantasaus vuonna 2014 tapahtui 23.9. klo
5.29. Universaaliaika oli nyt kolme tuntia vihemman,
2.29. Piivintasaajan pisteessé, jossa Aurinko oli zenii-
tissd, oli keskipaiva ja siis luonnollinen kellonaika 12.00.
Nyt jo voimme nahda, ettd kyseinen piste oli itaisella
pallonpuoliskolla. Kellonaikojen 12.00 ja 2.29 ero 9 h
31 min vastasi (94 31/60) x 15 = 142,75 astetta itiis-
td pituutta. Karttakirjani sopivimmalla kartalla oli pi-
tuuspiirit 142° ja 144°, jotka leikkasivat péivantasaa-
jasta kokonaisuudessaan avoimella Tyynelldmerelld si-
jainneen pétkéan, joka kartalla oli 44 mm pitka. Janal-
la piti edeté edellisesté pituuspiiristd 17 mm. Kartalla
1 cm vastasi 50 km. Néin saatoin ndhda, ettd kohde
sijaitsi Papua-Uuden-Guinean rannikosta pohjoiseen.
Lahimpéana maa-alueena oli 150 km kaakossa tdhan val-
tioon kuuluvan Ninigon saariryhmédn Manun saari.

Harjoiteltavaksi ja juhlittavaksi

Vuonna 2018 piiviantasausten ja -seisausten ajankoh-
dat ovat 20.3. klo 18.15, 21.6. klo 13.07, 23.9. klo 4.54
ja 22.12. klo 0.23.
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