12. heinakuuta 2006

Tehtava 1. Kolmion ABC' sisaan piirretyn ympyran keskipiste on I. Kolmion siséapiste
P toteuttaa ehdon
/PBA+ /PCA=/PBC+ /PCB.

Osoita, ettd AP > Al ja etta yhtasuuruus vallitsee, jos ja vain jos P = I.

Tehtava 2. Kutsumme saannollisen 2006-kulmion P lavistajaa hyvaks: janaksi, jos sen
paatepisteet jakavat P:n piirin kahteen osaan, joista kumpikin koostuu parittomasta maa-
rasta P:n sivuja. Myo6s P:n sivuja pidetdan hyvind janoina.

Monikulmio P jaetaan kolmioiksi 2003:1la lavistajalla, jotka eivat leikkaa toisiaan P:n
sisalla. Maarita sellaisten jaossa syntyvien tasakylkisten kolmioiden, joiden sivuista kaksi
on hyvia janoja, suurin mahdollinen lukumaéra.

Tehtava 3. Maarita pienin reaaliluku M, jolle epayhtélo
lab(a® — b%) 4 be(b? — ¢2) + ca(c® — a?)| < M(a® + b* + ¢*)?

toteutuu kaikilla reaaliluvuilla a, b ja c.

Tyoaikaa 4 tuntia 30 minuuttia.
Jokaisen tehtavan maksimipistemadrd on 7.



13. heinakuuta 2006

Tehtava 4. Maaritd kaikki kokonaislukuparit (x, y), jotka toteuttavat yhtalon
1 +2.’E + 22.%-{-1 — y2‘

Tehtava 5. Kokonaislukukertoimisen polynomin P aste on n, n > 1. Olkoon k mielival-
tainen positiivinen kokonaisluku. Tarkastellaan polynomia

missa P esiintyy k kertaa. Todista, etta on olemassa enintaan n kokonaislukua ¢, joille
patee Q(t) = t.

Tehtava 6. Liitetdan jokaiseen kuperan monikulmion P sivuun b suurimman sellaisen
kolmion ala, joka on kokonaan P:n sisalla ja jonka yksi sivu on b. Osoita, etta kaikkiin
P:n sivuihin liitettyjen alojen summa on ainakin kaksi kertaa P:n ala.

Tyoaikaa 4 tuntia 30 minuuttia.
Jokaisen tehtavan maksimipistemadrd on 7.



