HELSINGIN SEITSEMASLUOKKALAISTEN
MATEMATIIKKAKILPAILU 7.2.2013
RATKAISUITA

1. Eris kirjakauppa myy pokkareita yhdeksilld eurolla kappale, ja sielld on meneilldin mai-
noskampanja, jossa seitseméan sellaista ostettuaan saa kahdeksannen ilmaiseksi. Kirjojen ys-
tava 16ytaa liikkeestd 56 mielenkiintoista pokkaria. Kuinka paljon ne maksavat hénelle?

a) 392€  b)432€  c)441€  d) 495€  e) 504€

Ratkaisu. Jokaisesta kahdeksasta teoksesta hdn maksaa seitsemén, eli 7 - 9€=63€, ja saa
kahdeksannen kaupan péaalle. Koska hén haluaa 56 = 7-8 kirjaa, maksavat ne hénelle 7-63€ =
441 €.

2. Huoneen lattian koko on 3 x 5 metrisi, ja korkeus 3 metrié. Lattian laatoittamiseen tar-
vitaan 60 laattaa. Kuinka monta laattaa tarvitaan koko huoneen (seinét, katto ja lattia) laa-
toittamiseen?

a) 240 b)312  ¢)360 d)372  e) 390

Ratkaisu. Koska lattian pinta-ala on 3 -5 = 15 neliometrié, ja sen laatoittaminen vaatii 60
laattaa, vaatii yhden nelidmetrin laatoittaminen % = 4 laattaa. Huoneen kummankin pitkén
seinin ala on 15m?, katon ala on sama kuin lattian, eli 15m?, ja kummankin lyhyen seinin
ala on 3 -3 = 9 neliometria. Téten huoneen sisépintojen (lattia, pitkit seinét, katto, lyhyet
seinéit) ala on

15+2-154+ 15+ 2 -9 = 78 nelidmetria.
Tarvitaan siis 4 - 78 = 312 laattaa.

3. Eriéissi maassa yksi asukas kuluttaa keskimésrin 12kg kahvia vuodessa. Kuinka monta
tonnia kahvia maassa kuluu vuosittain jos sen asukasluku on 5,3 miljoonaa asukasta?

a) vihemmaén kuin 10 tonnia

b) enemmén kuin 10 ja vAhemmén kuin 100 tonnia

c) enemmén kuin 100 ja vhemmén kuin 1000 tonnia
d) enemmén kuin 1000 ja vihemmén kuin 10000 tonnia
e) enemmén kuin 10000 tonnia

Ratkaisu. Tuhat asukasta juo siis keskiméaérin 12 tonnia kahvia vuodessa. Koko maan kulutus
on tonneissa 5300 kertaa tdmaé, eli 12 - 5300 = 63600 tonnia, mikd on selvisti enemmén kuin
10000 tonnia.

4. Mita on

2012 4+ 2012 + 2012 + ...+ 2012 —2013 — 2013 — 2013 — ... —2013 ?
luku 2012 kaikkiaan 2013 kertaa luku 2013 kaikkiaan 2012 kertaa

a) —4025 b) —2013 ¢)0 d)1 ) 2012
Ratkaisu. Kyseinen luku on 2013 - 2012 — 2012 - 2013 = 0.



5. Pienells lapsella on neljé eriviristia kuutiorakennuspalikkaa, ja hin on vakaasti pasttényt
rakentaa niisté neljan kuution korkuisen tornin. Kuinka monessa eri jarjestyksessa vérit voivat
esiintya tornissa?

a)l0  b)12 ¢)16 d)18 e)24

Ratkaisu. Pohjimmaisen véarin voi valita neljélla eri tavalla, seuraavan kolmella eri tavalla,
kolmannen vain kahdella eri tavalla, ja lopulta jéljellda on vain yksi palikka. Tapoja on siis
kaikkiaan 4 -3 -2 -1 = 24.

Jos vérit ovat a, b, ¢ ja d, niin eri véritornit on helppo jopa luetella:
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6. Kokonaisluvuista z ja y tiedetéin, etté ne ovat molemmat parittomia ja niiden erotus on
seitsemén. Kuinka paljon téllaisia lukupareja on olemassa?

a) ei yhtdédn b) yksi c¢) viisi d) yli sata, mutta alle tuhat e) dérettémén paljon

Ratkaisu. Kahden parittoman luvun erotus on valttdmé&tta parillinen, mutta luku seitseméan
on pariton. Siis kyseisenlaisia kokonaislukupareja ei ole olemassa.

7. Maija matkustaa junalla, joka viilettés 180 km/h, kun vastaan tulee vesitorni ja hén né-
kee sen junasta 45° asteen kulmassa radasta. Selvittddkseen kuinka kaukana vesitorni on ju-
naradasta, hin paattad ottaa aikaa kellostaan, ja toteaa, ettd kymmenen sekunnin kuluttua
vesitorni nékyy takana pain 45° asteen kulmassa. Kuinka kaukana vesitorni suurin piirtein on
junaradasta?

a) 250 m b) 350 m c) 500 m d) 700 m
e) annetut tiedot eivit riitd asian selvittdmiseen

Ratkaisu. Noiden kymmenen sekunnin aikana juna kulkee

km 180 km 180 1
0s-180 o 0Os 36005 360 m 2 m = 500m

Junan sijainti alussa, sen sijainti lopussa ja vesitorni muodostavat tasakylkisen kolmion, jonka
huippu on vesitornin kohdalla. Kolmion kantana on se matka, jonka juna kulki kymmenen
sekunnin aikana. Kysytty etédisyys on sama kuin kolmion korkeus, joka on puolet kannan
pituudesta, eli puolet siitd etiisyydesté, jonka juna kulki, eli % -500m = 250 m.

8. Viidesti luvusta ensimméinen on 1 ja viimeinen 9. Liséiksi listan minké tahansa kolmen
perakkaisen kolmen luvun tulo on 3. Mikéd on keskimmainen luku?

a) % b)% c)1 d)Vv3 e)3

Ratkaisu. Olkoot luvut a, b, ¢, d ja e. Koska peréakkaiset tulot ovat muuta kuin nollia, mikdan
luvuista ei voi olla nolla. Koska bed = cde, on oltava b = e = 9. Koska
1

3=abc=1-9- 1t _°_ 2
aoc C, on oltava c¢ 9 3



9. Neli6n sisille on piirretty kolmio, jonka kérjet ovat nelién sivuilla seuraavan kuvan mukai-
sesti: 4 1

{
{

Mika on kolmion ala?

a) 14 b) 15 c) 16 d) vihemmaén kuin 14 e) enemmén kuin 16

Ratkaisu. Nelion ala on 5-5 = 25. Vasemmassa yldnurkassa olevan kolmion ala on %-2-4 =4.

Vasemmassa alanurkassa olevan kolmion ala on % -3-3= %. Keskellad olevan kolmion oikealla

puolella olevan alueen voi jakaa 1 x 5-suorakaiteeksi, jonka ala on 5, ja kolmioksi, jonka kanta

on 1 ja korkeus 5, ja ala siis % -1-5= % Keskelld olevan kolmion ala on se, mita nelion alasta
jaa jaljelle kun muiden osien alat siitd vihennetadn, eli
9 5 14
25—-4—-——-——-5—--=16—-——=16—-7=0.
2 2 2

10. Seuraavassa kuvassa on siinnéllinen seitseméinkulmio, ja sen kiirjet on yhdistetty suorilla
viivoilla sen keskipisteeseen. Miké on kuvaan merkityn kulman suuruus?

a) 50°  b)512°  ¢)60° d) 642"  e) 72%°

Ratkaisu. Kuvassa on seitsemén tdysin samanlaista tasakylkistd kolmiota. Niiden huippu-
kulmien summa on 360°, eli jokainen huippukulma on @o. Koska kolmion kulmien summa

on aina 180°, on kuvan kussakin kolmiossa kantakulmien summa 180° — @O, jolloin yksi
kantakulma on puolet tasta, eli

180°—360° o _ 1800 _ 630°—180° _ 4500 o 300 20

— g =907 - =2 = T =607 + 70 = 647

11. Jos A on sellainen luku, ettd A2 + A+ 1 = 0, niin mité on ﬁ?
a)l b) A c) A? d)o e) —1
Ratkaisu. Aloitetaan toteamalla, etté
0=(A-1)(A2+A+1)=A3+ A2+ A- A2 - A-1=4%-1,

eli A% =1, mistéd seuraakin, etti



12. Paperiarkin mitat ovat 24 x 32. Se taitellaan niin, etté yksi nurkka kohtaa vastakkaisen
nurkan. Miké on taitosviivan pituus?

a)26 b)28 ¢)30 d)32 e)34

Ratkaisu. Taitosviiva on kohtisuorassa paillekkéin asetettujen kérkien vélistd lavistdjaa ja
kulkee paperiarkin keskipisteen kautta. Olkoot A, B, C ja O kuten seuraavassa kuvassa:

s p - -
1 5 1 2 p ,,,,,,,,,,é
L7 e
2 A //\
| A N\

Pythagoraan lauseen nojalla paperiarkin lavistaja on pituudeltaan /242 + 322 = 40, eli OC =
20. Liséksi OB = 12 ja BC' = 16. Kolmiot AABO ja AOBC ovat yhdenmuotoiset, ja siksipé
esimerkiksi

AO OC 20 5
S22 el A0O=12-Z =122 =3.5=15.
Bo o M AC 16 g -8h=
Taitosviivan pituus on siis 2 - AO =2 - 15 = 30.
13. Nelislukuja ovat
0%, 12, 22 32, 4% ..., ei 0, 1, 4, 9, 16,

Mitka ovat mahdolliset jakojadnnokset, kun nelicluku jaetaan viidella?
a)0jal b)0,1ja2 c¢)0,1jad d)0,1,3jad e)0,1,2,3ja4

Ratkaisu. Jos luvusta vihentdd viimeisen numeron, jéljelle jid kymmenelld, ja siis myos
viidelld, jaollinen luku. Siis luvun jakojaannds viidella jaettaessa on sama kuin sen viimeisen
numeron jakojaannos viidelld jaettaessa. Tehtdva siis palautuu siihen, mitkd ovat neliGluvun
mahdolliset viimeiset numerot.

Lukujen tulon viimeinen numero riippuu tietenkin vain alkuperaisten lukujen viimeisistéa
numeroista, eli riittdd tarkastella vain ensimmaéistd kymmenté nelidlukua, jotka ovat

0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, ja SI.

Mahdolliset viimeiset numerot ovat siis 0, 1, 4, 5, 6 ja 9, ja mahdolliset jakojddnnokset ovat
taten 0, 1 ja 4.

14. Kuinka monella eri tavalla on mahdollista valita positiiviset kokonaisluvut z ja vy, joille
z* 4y = 100017

a) yhdelld tavalla d) ddrettomén monella eri tavalla
b) 10 tavalla e) ei yhdelldkddn tavalla
c) 100 tavalla



Ratkaisu. Jokaisessa halutunlaisessa positiivisten kokonaislukujen parissa on oltava y =
10001 — z*, eli luvun x arvo méirdad luvun y yksikisitteiselld tavalla. Toisaalta, jos 2 on
positiivinen kokonaisluku, jolle 10001 — z* on positiivinen, niin silloin némé kaksi lukua muo-
dostavat halutunlaisen parin. Halutunlaisia pareja on siis yhtd monta kuin positiivisia koko-
naislukuja z, joille 10001 —z* on positiivinen, eli joille * < 10001, eli joille z* < 10000. Mutta
10000 = 10*. Téten mahdolliset luvun 24 arvot ovat 14, 24, 3%, ... 10%, eli mahdolliset luvun
x arvot ovat 1, 2, 3, ..., 10, joita on siis tdsmaéalleen kymmenen kappaletta.



