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1. Etsi kaikki positiiviset kokonaisluvut n, joille luvulla n (n+ 2)(n+ 4) on
enintään 15 positiivista tekijää.

2. Mille positiivisille kokonaisluvuille n > 3 löytyy konveksi n-kulmio, joka
voidaan jakaa äärellisen moneksi suunnikkaaksi?

3. Avaruudessa on annettu 20 pistettä, joista mitkään kolme eivät ole samalla
suoralla. Osoita, että näiden pisteiden määräämien tasojen lukumäärä ei voi
olla 1111.

4. Olkoot a, b ja c positiivisia reaalilukuja, joille ab+ bc+ ca = 1. Todista:
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= π.

5. Ympyrän sisään on piirretty sellainen 2n-kulmio, että n sen sivuista ovat
pituudeltaan a, ja loput n sen sivuista ovat pituudeltaan b. Mikä on ympyrän
säde?

6. Olkoot a, b, c, d ∈ [0, π] sellaisia, että

2 cos a+ 6 cos b+ 7 cos c+ 9 cos d = 0

ja
2 sin a− 6 sin b+ 7 sin c− 9 sin d = 0.

Osoita, että
3 cos (a+ d) = 7 cos (b+ c) .

7. Todista, että luku 345
+456

on kahden lukua 102002 suuremman luonnollisen
luvun tulo.

8. Olkoon ABCD konveksi nelikulmio, ja olkoon P kulmien D̂AC ja D̂BC
ulkokulmanpuolittajien (eli vieruskulmien puolittajien) leikkauspiste. Osoita,
että ÂPD = B̂PC jos ja vain jos AD +AC = BC +BD.

9. Olkoon S kolmion 4ABC ympäripiirretyn ympyrän keskipiste, ja merkitään
α = B̂AC ja β = ĈBA. Leikatkoot suorat CS ja AB pisteessä D, joka on
pisteiden A ja B välissä. Osoita, että
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∣∣∣∣ .
10. Kolmion 4ABC sisäänpiirretty ympyrä sivuaa kolmion sivuja AB ja AC
pisteissä M ja N . Olkoon P suoran MN ja kulman ÂBC puolittajan leikkaus-
piste. Osoita, että BP ⊥ CP .


